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Solucdes sustentaveis para a industria

de cromagem de metais e plasticos

Technology for tomorrow's solutions



Introducao
Sustentabilidade Sustentavel

“Desenvolvimento sustentavel
é um tipo de desenvolvimento
capaz de responder as

necessidades do presente sem
comprometer a capacidade de
crescimento das geracoes
futuras.”

AMBIENTAL

Gro Harlem Brundtland, 1987
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BIuCr® - Processo de Cromo Duro Trivalente

Solucao sustentavel para a cromagem de metais



Por qué cromar?
Propriedades unicas

Os revestimentos de crémio duro tém um aspecto
fino, brilhante e acrescentam importantes
propriedades ao substrato

® Dureza 800-1.100 HV 0,05

® Espessuratipica 8 —40 um
(5—-1.000 um)

® Estrutura fissurada
® Boa resisténcia a corrosdo e ao desgaste
® Bom comportamento tribolégico

® Excelente aderéncia ao substrato
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Micro-section and surface pictures after etching



Por qué alternativas ao cromio duro hexavalente?
Eliminacao de substancias toxicas

® Devido a sua natureza toxica, as substancias com
Cr (VI) estao sob grande pressao reguladora

® No futuro esperam-se restricdes de substancias
gue contenham Cr(VI)

® S30 necessarias alternativas adequadas que
oferecam as mesmas caracteristicas de
revestimento

® Um processo de cromio duro com base em Cr(lll)
e a melhor alternativa

® Cromagem, mas usando processos isentos de
sustancias problematicas

Atotech foi pioneira no desenvolvimento de
solugdes de revestimento amigas do ambiente
durante décadas.
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Cromio Duro Cr(lll)
Motivacoes e requisitos

Legislagao Ambiental Global, REACh na EU, consciencializagao social

FREE

BluCr® satisfaz todos os requisitos

B Resisténcia
ao
desgaste

-

Resisténcia Propriedades do = Custo
a corrosao depdsito competitivo

Propiedades funcionais
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Desafios do Cr(lll)
CMR a CMR-free

Componentes gerais do processo Maior numero de produtos,
mas.

Acido Crémico Sais de Cr(lll) * Importante redu¢do em
Acido Sulfurico Agente complexante substancias perigosas utilizadas
(2¢ Catalisador) Tampao

Aditivos

Anodos de Pb Anodos Inertes
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BluCr® Cromio Duro Trivalente - Propriedades
Velocidade de deposicao

100
90 -

80 -
HEEF®

70 -
60 - Conventional Cr(VI)

50 - o= == BIUCIr®
40 -
30 -

Plating Speed (pm/hour)

20 - BluCr®
10 - tem a mesma
velocidade de

0 ! | !

20 30 40 50 que 0 processo 20
lider de Cr(VI)

Current Density (A/dm?3)
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BluCr® Cromio Duro Trivalente - Propriedades

Dureza

O processo BIuCr® tem uma dureza semelhante a um
convencional de Cr(VI) mas algo menor que um processo HEEF®

BluCr®

Convencional Cr(VI)

HEEF®

700-850 HV 0,05

800 —-1.000 HV 0,05

900-1.100 HV 0,05
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BluCr® Cromio Duro Trivalente - Propriedades
Ensaio Taber de resisténcia ao desgaste

30

A HEEF®

m Conventional Cr(\VI)
25 + BluCr®

Abrasion [mg]
o o

-
o

Excelente

resisténcia a
abrasao

0 2000 4000 6000 8000 10000
Cycles Taber Test

Resisténcia a Abrasao de camadas funcionais. BluCr® esta entre a camada convencional
Cr(VI) e os electrolitos HEEF®
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Coefficient of Friction pu

BluCr® Cromio Duro Trivalente - Propriedades
Coeficiente de friccao

COF

0.64 +

0.16

Chrome layer

HEEF®
BluCr®
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Nao ha diferencas
significativas
entre o CoF (u) de
BluCr® comparado
com Cr(VI)

Cr
(bolal

100Cr6
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BluCr® Cromio Duro Trivalente - Propriedades
Aspecto

® BluCr® produz depdsitos brilhantes
® O revestimento é adequado para ser rectificado
® Aspecto semelhante a depdsitos de Cr(VI)

® Mais macro fissuras

o
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BluCr® Cromio Duro Trivalente - Propriedades
Duracao do banho

Excelente duracao do banho com boa estabilidade
® > 800 Ah/I
® > 250 kAh de revestimento

® >12 meses
Bom controlo do processo e larga vida do banho

Excelente
duracao do
banho
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BluCr® Cromio Duro Trivalente
Resumo

BluCr® é o primeiro processo com base em Cr Il

de cromio duro no mercado...

® Cumpre os requisitos para cromio duro
® Estavel e oferece uma longa duracao

® Com excelentes prestacdes em ambiente industrial
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Covertron® - Metalizacao de Plastico

Novas Tecnhologias e Inovacao



Plastico
Utilizacao de plastico cada dia € mais frequente!

Plasticos: "

O material do século 21 World plastics production grows

1976 19849 2003 2009 203C 2011

® Plasticos sao leves

— Densidade: 0,8-2,2 g/cm3 vs aco 7,8 g/cm3 ou aluminio 2,7 g/cm?3

— Reducgdo de peso na industria automovel

® Boa combinacao de rigidez e tenacidade

® Elevada resisténcia quimica

® Boas propriedades de isolamento

® Proporciona multiplas possibilidades para o design e

PLASTICS
PRO DOC TION

® Baixas temperaturas de processamento-manipulacao

. .« . Figure 2: 'World plastics praducticn 19502012

® Baixo custo — elevada produtividade itiites ANl melyentihass: Wicamorats, sl s adhaas;
commngs and scalanes and FP fibors. Nt induded PET . PA and pobiacnd Mbees
Sodsoe: Flasliod wecpe (FTAES) [ Consuttic

-
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Revestimentos Decorativos
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Processos
ﬁ%\ Pré tratamento, cobre/niquel/crémio, ligas e lacas electroforéticas
N\'® Aplicagoes

Acessorios para veiculos interior e exterior (ex. grelhas, puxadores, emblemas, jantes de aluminio), acessérios de banho,
acessorios em geral, dobradicas, moda, joelharia, cosmética
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Metalizacao de Plastico
Fundamentos

1 Tornar condutora a superficie
plastica

Plastico base

Pré tratamento do Plastico
Preparacao do plastico:

- Aderéncia da primeira camada
metalica

2 Depositar a
condutora

Processo atual
Mordentado Cr(VI)

Neutralizador

Pré-Imers3ao

\
Activador de Pd

U U

Revestimento Decoratirvs

Deposicao de difere
- Aparéncia (cosmét
- Resisténcia a corro

Acelerador

Niguel Quimico

! Imm. Cu, strike de Nio Cu

uperficie plastica

seguir
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Metalizacao de Plastico

Fundamentos Novo desenvolvimento

COVERTRON C

Tornar condutora a superficie |
1 pléstica || Desengordurante (opcional)

" Pre-Etch ABS y ABS/PC

Isento de

- Cr(VI1)

Mordentado

Neutralizador

Pré-Imersao
\.
. |
Plastico base |

Activador de Pd

|| Acelerador

Pré tratamento do Plastico || : -
Preparacdo do pldstico: || Mgl OuIfiiies
- Aderéncia da primeira camada ||

. Imm. Cu, strike de Ni o Cu
metalica |I
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Resumo do processo para metalizacao convencional

COVERTRON C

Mordentado Cr(VI)

Desengordurante (opcional) Desengordurante (opcional)

Pre-Etch ABS y ABS/PC

Mordentado Isento de

- Cr(V1)

Mordentado

Neutralizador Neutralizador

Sequéncia de processo semelhante a
existente actualmente com
adaptacdao do processo:

Pré-Imersao Pré-Imersao

Activador de Pd Activador de Pd

® Pré-Imersao

® Activador

Acelerador Acelerador

® Acelerador

Niquel Quimico ® Niquel quimico

® Strike antes de Cu acido

Niguel Quimico

Imm. Cu, strike de Ni o Cu

Imm. Cu, strike de Ni o Cu

—O

Cobre Acido (ACu)

N
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Mordentado isento de Cr(VI)

Estrutura da superficie plastica depois de mordentado e Aderéncias

Isento de
-Cr(V1)

Mordentado Cr(VI) COVERTRON®

Adhesion [N/mm)]

1
0‘5 -
CrVi Covertron Ccrvi Covertron

ABS PC/ABS
Novodur P2MC Bayblend T45
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Resumo Covertron®
Definitivamente

Tecnologia
baseada em
permanganato

Tecnologia
100% isenta em
Cr(VI)

Em fase de
qualificagdo Covertron®

Boa aderéncia e

para diferentes o
aparéncia

mercados

Cumpre o
caderno de
encargos da

industria

Sem metalizacao
de bastidores

automovel
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Alternativas Sustentaveis para Cr(VI) Decorativo

TriChrome®




Metalizacao de Plastico
Fundamentos

1 Tornar condutora a superficie
plastica

3

Plastico base

Pré tratamento do Plastico
Preparacao do plastico:

- Aderéncia da primeira camada
metalica

2 Depositar as camadas metalicas sobre a superficie plastica
condutora

Cobre

Revestimento Decorativo

Deposicao de diferentes camadas metalicas para conseguir
- Aparéncia (cosmética)

- Resisténcia a corrosao
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Processos TriChrome®
Cr(Ill) Decorativo

Alternativas ao cromio hexavalente

TriChrome® Plus

Elevada velocidade de deposicao

Cumpre os ensaios de CaCl,/Russian Mud test
Boa resisténcia a corrosao

Trabalha com anodos de grafite

TriChrome® Ice

Cor brilhante, a mais préxima do Cr(VI)
Boa penetragao

Boa resisténcia a corrosao

Trabalha com anodos de IMO

VN

Acabamentos escuros®

TriChrome® Smoke 2
Cor cinza claro calido

TriChrome® Shadow
Cor cinza claro frio

TriChrome® Graphite
Cor cinza escuro calido

* Con base em TriChrome® Plus, prestacdes semelhantes

26
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Resumo Trichrome®
At a Glance

Tecnologia Tecnologia

100% isenta baseada em
em Cr(VI) Sulfato de Cr(lll)

Excelente
resisténcia a
Corrosao

Trichrome® Possibilidade

diferentes
acabamentos

Multiplas
homologacdes na
indUstria
automovel

Todos trabalham
para a industria
automovel

27 © Atotech | confidential | Semindrio Europeu - Avaliagdo de Risco Quimico - 27/11/2017 (9\ ATOTECH



N ATOTECH

Obrigada

Pela vossa atencao!

Contact

Atotech Espaia S.A. Sucursal em Portugal
Zona Industrial de Oia Lt 9 A
3770 —059 Oia - Aveiro

+ 351 234729800
info@atotech.com

www.atotech.com Technology for tomorrow's solutions
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Obrigada pela vossa atencao!

Atotech Espafia S.A. Sucursal em Portugal
Zona Industrial de Oia Lt 9 A
3770 - 059 Qia - Aveiro

+ 351 234729800

info@atotech.com
www.atotech.com

Com o apoio de:
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