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[BPORTO
Laboratorio Nacional de Energia FEUP [Acuoaeoe sxcenans
e Geologia (LNEG)

* O LNEG é uma instituicdo de |I&D que aposta numa Faculdade de Engenharia da

investigagdo sustentdvel e para a sustentabilidade Universidade do Porto (FEUP)
através da geragdo do conhecimento do nosso

territério para responder das necessidades da
sociedade e das empresas.

553 Docentes (23% D);
366 Investigadores ( 20% BI);
84 Cursos;

* Fazemos Ciéncia em Energia e Geologia com vista a

sua aplicacdo em solugdes avancadas que permitam
alavancar a nossa Economia.

g

24 Programas Doutorais;

8 211 Estudantes Inscritos (2017/2018).
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http://www.portugal.gov.pt/pt/ministerios/meco.aspx

CARACTERIZACAO DA INDUSTRIA EXTRATIVA

Principais Nocleos de Exploragdo Principais NUcleos de Exploragao Principais Nicleos de Recursos
de Rochas Industriais de Rochas Ornamentais Minerais (Exploragdo Mineira)
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Neves-corvo_jumbo.jpg

O silicio (Si) é o 2° elemento mais
abundante da crosta terrestre, a
seguir ao Oxigénio (47%).

Este composto, possui 17 formas cristalinas
distintas, entre elas o quartzo.

(a — quartzo — Silica Cristalina.

O quartzo é a forma mais estdavel. Estd associado &
maioria dos processos de extracdo e transformagdo
na Industria Extrativa.

Silicose é uma doenga incurdvel, por
vezes fatal, associada a exposi¢do
ao p6 de Silica Cristalina.
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Particulas fibrogéneas ou pneumoconiéticas:

* Reagem quimicamente com o tecido pulmonar, destruindo-o e prejudicando gravemente a sadde.

* Atfravés de reacgdo biolégica, originam uma fibrose pulmonar ou pneumoconiose evolutiva com extensdo a
problemas cardiacos. Sdo exemplo destas particulas as poeiras contendo silica livre cristalina (quartzo).
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Fonte: (XIX WCSHW, 2011) Fonte: (Martinez et al, 2012) Fonte: (INRS, 2008)
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Silicose no mundo

TRANSLATED BY
HERBERT CLARK HOOVER
AND

LOU HENRY HOOVER
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* E muito antiga a referéncia, desde a Antiguidade greco-romana, a exposigdo a
poeiras nos locais de trabalho;

* Trabalhos de Hipdcrates, Plinio, Galeno e outros, chamavam a ateng¢do para o
importdncia do ambiente que era respirado, ..., do tipo de trabalho ... como
fatores determinantes na produgcdo de doengas.

* De Re Metallica, obra de Georg Bauer (Georgius Agricola) de 1556, dda
destaque d chamada “asma dos mineiros”.
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Silicose em Portugal

* J& desde o tempo dos Romanos, que terdo iniciado a atividade mineira em Aljustrel, no
Séc. | ou Il a.C., que as poeiras de silica marcam o destino de muitos trabalhadores, na
época sem qualquer diagndstico.

* Tdbuas de bronze de Aljustrel.

* Regulamento técnico, em que as normas de seguranga, entre outras ..... se revestem de
grande modernidade e demonstram a preocupagdo do legislador em salvaguardar: as
pessoas e... os bens!
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CMA (R)

Teor em Silica (mg.m-3)

Inferior a 6% 5
Entre 6% e 25% 2
Superior a 25% 1

Regime
legal

Proposta alteragdo VLE da SiO, (R)
da Diretiva 23
200437 /CE 0.1 mg.m"
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Aplicagdo pratica

Empresa de Exploragdo de pedreira destinada & producdo de

agregados britados e enrocamento localizada no Norte de Portugal;
30 trabalhadores, 10 operadores dos equipamentos avaliados;

Metodologia de Amostragem -

NIOSH 0600 — Particulates not otherwise regulated, respirable;

Equipamentos para recolha da amostra - bombas de aspiragdo pessoal;

Método analitico por DRX (Difrag¢do de Raios X);
L
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* As unidades de transforma adas com dois

Desmonte
circuitos de britagem:

St el B s os, onde existem
dimensdo para enrocamento

telas TI’GnSpOI‘TCICIOFC]S, que encaminnam 9 mdarerid

* Um britador primdrio, um b

diretamente para

Encaminhamento do excedente
para unidade de
transformagdo

* Um segundo circuito méve pritagm, para onde seguem as

os silos. As telas s@o encag dos.

granulome’rrias mais of=e | Armazenamento do produto |1} (:33 ndao se

encontram cobertas e os stS Al 1 do armazenados a

céu aberto. Sistema de carga para
expedigcdo
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Monitorizagdo de particulas respirdveis em 6 postos de trabalho
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* Carro de Perfuracdo (Rock)

>

* Dumper

* P& giratdria
* P& carregadora (X2)
* Central de britagem (britador pri - o

4

.

Equipamentos com cabine
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Resultados

Concentragdo

Concentragdo

0 édia d
Equipamento média PR % n:ola = média SiO,
2

(mg.m3) (mg.m3)

Atlas 0,459 28 0,113

Copco
Pa Carregadora JERA1\Ye! 0,296 45 0,072
SIS : 0,162 43 0,062

primadrio

Pa giratéria CAT 0,137 29 0,038
TEREX 0,124 18 0,022
Pa Carregadora CAT 0,079 48 0,021

* Silica cristalina - Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio

Teor em silica Concentragdo (mg.m-3)

“Entre 6% a 25 % 2
@oerior a 2@6 1
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Resultados

Concentragdo Concentragdo

Y édia d
Equipamento média PR /o ":Om °l meédia SiO,
1Y,

(mg.m-3) (mg.m-3)

Atlas

0,459 28 0,113 x
Copco
e LR Volvo 0,296 45 0,072 x
Britad
o i 0,162 43 0062
primadrio
Pa girateria RO\ 0,137 29 0038 &
TEREX 0,124 18 0,022 $
Pa Carregadora CAT 0,079 48 0,021

Silica cristalina — NP 1796:2014

. VLE-MP:[0,025 mg.m™3 ]
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Resultados

Concentragdo Concentragdo

Y édia d
Equipamento média PR % 'Z?Om = média SiO,
2

(mg.m3) (mg.m3)

Rock Aflas 0,459 28
Copco

o C?;::fk")'d”“ Volvo 0,296 45

Britador primario - 0,162 43

Pa giratéria CAT 0,137 29

Dumper TEREX 0,124 18

Pa Carregadora CAT 0,079 48

Proposta alteragéo da Diretiva 2004/37 /CE

VLE para Poeiras de silica respirdvel: 0,1 mg.m-3
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